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Charakterystyka ustugi przewozowej M ; K
tom2Z

Y omza — miasto potozone w potnocno-wschodniej Polsce,
w wojewodztwie podlaskim, trzecie (po Biatymstoku i Suwatkach) pod
wzgledem liczby ludnosci — ok. 60 tys. mieszkancow.

Komunikacja miejska w tomzy funkcjonuje od 1969 .

MPK w tomzy spoétka z 0.0. — powstata 28 lutego 2020 roku po
likwidacji zaktadu budzetowego. Obecnie, MPK jako jedyny Operator
w zakresie komunikacji miejskiej swiadczy ustuge przewozowag na
13 regularnych liniach (w tym jedna linia obstuguje sgsiadujgcg gmine
Pigtnica) oraz na liniach specjalnych.

Komunikacja miejska w tomzy jest prawie bezptatna. Zdecydowana
wiekszosc¢ pasazerow (uczniowie szkot tomzynskich a takze seniorzy
po 60 roku zycia) jezdzg za darmo. Cena biletu normalnego,
jednorazowego elektronicznego — 2,60 zt a papierowego — 2,80 zt



Charakterystyka ustugi przewozowej M ; K
LtomMm2Z

Wielkosc¢ ustugi przewozowej na 2023 r. - 1310 tys. km

Aktualny tabor — 38 autobusow, w tym:

- 30 autobusow zasilanych olejem napedowym

(4 szt. Volvo 7000 - 12 m, 22 szt. Scania Omnicity - 12 m, 4 szt. Karsan - 5,8 m)
- 8 autobusow elektrycznych (Yutong E12 - 12 m)




Charakterystyka ustugi przewozowej M ; K
LtomMm2Z

Planowane wycofywanie autobusow diesla i zmiana struktury taboru:

- 2024 r.: 4 autobusy elektryczne 10 m — dofinansowanie NFOSIiGW
- 2025 r.: 4 autobusy elektryczne 12 m — dofinansowanie NFOSiGW

- 2027 r.: 4 autobusy elektryczne 7-9 m — dofinansowanie Program
Rozwoj Polski Wschodnigj

Docelowe osiggniecie struktury taboru na poziomie:
50/50 diesel do elektryka
(20 autobusdow na ON i 20 autobusow elektrycznych)




Wdrazanie OZE w MPK Ltomza

2016 r. — montaz na wiacie
przystankowej przy bazie MPK
systemu OZE sktadajgcego sie

z panelu fotowoltaicznego,
wiatraczka oraz matego magazynu
energi.

2017 r. —w ramach modernizacji
myjni autobusowej zamontowalismy
na dachu i scianie panele
fotowoltaiczne o mocy 28,6 kW .
Bytfa to jedna z pierwszych instalacji
fotowoltaicznych w Polsce

w komunikacji miejskiej.



Wdrazanie OZE w MPK Ltomza

[K
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2021 r. — grudzien, MPK za wtasne srodki instaluje kolejne panele

o mocy 13 kW tym razem na dachu biurowca wraz z magazynem energii
0 pojemnosci 25 kWh.

Efekt: od kwietnia do pazdziernika instalacja OZE o mocy 41,6 kW
dostarcza prad w ilosci pokrywajgcej zuzycie witasne catej zajezdni MPK.




Nowoczesne technologie

2022 r. — wraz z infrastrukturg do |
tadowania autobusow pojawia sie

w MPK w tomzy magazyn energii T
o pojemnosci 80 kWh, zainstalowany (=9
przez firme Ekoenergetyka S.A. S

Il

EKOénercervin




Nowoczesne technologie — magazyn energii M

€EXO¢

Pierwszy w Polsce magazyn
energii dla zajezdni
autobusowej - EKO BESS od
Ekoenergetyka-Polska S.A.

=K

tOMZ

SMART ENERGY SYSTEMS

ENERGETYHA

,Najnowsza realizacja Ekoenergetyki - EKO BATTERY ENERGY
STORAGE SYSTEM, zwany w skrocie EKO BESS, to pierwszy
w Polsce stacjonarny, bateryjny magazyn energii przeznaczony do pracy
w zajezdni autobusowej MPK tomza. Cieszymy sie ze moglismy
opracowac | dostarczyc¢ system, ktory pozwoli MPK tomza na dalszy
rozwoj wdrazanych przez to przedsiebiorstwo rozwigzan w zakresie
transportu zrownowazonego.”

Zrédto: ekoenergetyka-pl.prowly.com



Nowoczesne technologie magazyn energii M@K

tOMZ

,Magazyn enerqgii pracujgcy w mikrosieci zaktadowej MPK tomza oprocz
redukcji zapotrzebowania na moc po stronie sieci dystrybucyjnej, oferuje
Klientowi takze dodatkowe korzysci np. mozliwos¢ redukcji kosztow zakupu
coraz drozszef, systemowe] energii elektryczne] dzieki zaimplementowanej
funkcjonalnosci zwiekszenia konsumpcji energii wygenerowanej we wfasnych
zZrodtach. Zwieksza takze bezpieczenstwo energetyczne w tej mikrosieci, gdyz
stanowi¢ moze zrodfo zasilania rezerwowego.”

,Opracowane przez Ekoenergetyka-Polska rozwigzanie oferuje Miejskiemu
Przedsiebiorstwu Komunikacji w tomzy takze dodatkowe funkcjonalnosci
w postaci zdalnego dostepu do systemu monitorowania mikrosieci zakfadowey,
co pozwala na ciggte monitorowanie stanu urzgdzen | rozptywu mocy

w mikrosieci, a takze zdalny dostep serwisowy oraz pozyskiwanie informacji
mailowej o statusie pracy magazynu energii.”

Zrédfo: ekoenergetyka-pl.prowly.com



System nadzoru nad przeplywem energii w sieci
wewnetrznej przedsiebiorstwa

< : 16:19:16
< Cofnij MPKLOMZA Brak alamow 8 15.042023 ENERGETYHER

STRONA STARTOWA

OA Strona startowa

Widok gtowny

Moc systemu fotowoltaicznego 1 -0.864 [kw] Moc systemu fotowoltaicznego 2 -1.210 [kw]

Wi, ”

Moc fadowarki 0.069 [kw]

Moc sieci 1.448 [kW]

Moc - zuzycie wlasne 3.184 [kw] Moc magazynu energii 0.270 [kw]

Stan natadowania 21[%




Dalsza rozbudowa OZE w MPK tomza M p K

o , . eOMZ
W 2023 r. — zostata oddana do uzytku kolejna instalacja fotowoltaiczna

o0 mocy 15 kW na dachu stacji paliw (ze srodkow wtasnych spotki).

W grudniu 2023 r. - zostat ztozony przez Urzad Miasta wniosek o dofinansowanie

z Programu Rozwdj Polski Wschodniej projektu budowy hali garazowej na 20
autobusoéw, na ktérej dachu bedg umieszczone panele fotowoltaiczne o mocy 300 kW
oraz przebudowa budynku warsztatu z umieszczonymi na dachu panelami o mocy
200 kW oraz zakup 4 autobusow elektrycznych - (projekt uzyskat pozytywng ocene

| zostat wybrany do dofinansowania).

Koszt projektu: 49 107 310,52 zt, dofinansowanie: 33 935 946,26 zi
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Dlaczego energia elektryczna i OZE M

LtOMZ
Pomimo prowadzonych od 2018 roku rozmow wtadz miasta
z przedstawicielami Grupy Lotos S.A. oraz Narodowego Centrum
Badan i Rozwoju na temat projektow wodorowych, w tomzy
nie powstaje stacja wodorowa.

Brak gazociggu, ktéry zagwarantuje nieprzerwane dostawy gazu do
zasilania autobuséw. W 2020 roku PSG odmawia normalnych dostaw
| proponuje dostawy przerywane.

(w ciagu roku przerwy moga trwaé¢ do 120 dni !)

Ze strony Operatora Sieci Dystrybucyjnej (PGE) pojawiajg sie
problemy:

- brak wolnych mocy energetycznych na miescie pod pantografy,

- zty stan infrastruktury energetycznej na miescie niedostosowany
do duzych obcigzen

- przeznaczenie niewielkich rezerw mocy dla szybkich tadowarek

spowoduje zahamowanie aktywnosci gospodarczej i ograniczy rozwo;
miasta.

Pozostaje kierunek rozwoju elektromobilnosci z wykorzystaniem OZE lub

poszukivyanie alternatywnych zrodet zasilania w (_:elu zapewni(_enia
bezpleczenstwa_dostaw pradu oraz budowania _c_)dpornoécn
przedsiebiorstwa na wzrost cen enerqii.




1.

Charakterystyka sieci energetycznej
MPK w Ltomzy M

tOMZ

Zasilanie ze stacji transformatorowej z sieci trojfazowej niskiego
napiecia nN 0,4 kV .

Dwa punkty poboru energi:

40 kW — na potrzeby budynkow zajezdni - wraz z instalacja
fotowoltaiczng o mocy 41,6 kW oraz magazynem energii

0 pojemnosci 25 kWh (od kwietnia do pazdziernika system
calkowicie pokrywa zuzycie wlasne calej zajezdni MPK).

320 KW — na potrzeby zwigzane z tadowaniem autobusow — wraz
z instalacjg fotowoltaiczng o mocy 15 kW oraz magazynem energii
o pojemnosci 80 kWh.

System nadzoru nad przeptywami energii.
Planowane dziatania:

Budowa kontenerowej stacji transformatorowej o mocy 1 MW oraz
przejscie na zasilanie ze sredniego napiecia.

=K

(inwestycja na etapie przygotowania projektu technicznego, planowana

budowa | potowa 2025 roku),
Zwiekszenie mocy przytgczeniowej do 1 MW (podpisana z PGE

umowa o przytaczenie obiektu, otrzymano warunki przytgczenia oraz

informacje o mozliwosci zwiekszenia mocy),

Rozbudowa instalacji OZE o 500 kW (realizacja zgodnie z wnioskiem

do Programu Rozwdj Polski Wschodniej)



1.

Efektywnosc¢ sytemu i jego elementy skiadowe

Pojazd | kKierowca

tomMZ
= Zaangazowanie kierowcow w ekonomiczny styl jazdy, wiasciwe

[K

wykorzystanie mozliwosci pojazdu i uzytkowania urzgdzen na poktadzie
poprzez system motywacyjny.

Autobus posiadajgcy efektywny uktad rekuperacji. (odzyskiwania energii
z hamowania)

OKRES LETNI

Ponizsze zestawienie dotyczy danych uzyskanych w okresie od czerwca do wrzesnia 2023 roku dla
8 autobusow Yutong o dtugosci 12 m.

PARAMETRY NA PODSTAWIE ODCZYTU Z POJAZDOW

, Cafkowite , EfektywnosC ukfadu o Co
" Praehieg I Energia odzyskana T Faktycnie uzyta | Srednie zuzycie
| g | P | (ot
energie (KWh) (%)
V12023 | 33531 30137 1383 3825 314 0,67
V2023 | 33901 34661 1279 36,91 21366 0,64
VI2023 | 3285 33977 12775 3760 21202 0,65
X203 | 32810 3411 13256 3852 21155 0,64




Efektywnosc¢ sytemu i jego elementy skiadowe

OKRES ZIMOWY

Ponizsze zestawienie dotyczy danych uzyskanych za okres od grudnia 2023 do konca
lutego 2024 dla 8 autobusow Yutong o dtugosci 12 m.

MK

tOMZ

PARAMETRY NA PODSTAWIE DANYCH BUSNEX

DANE MPK

) ; , o Efektywnosc uktadu
okres Przebieg (km) Czas pracy autobusow srednie zuzycie odzyskiwania energii
(h) (kWh/1 km) (%)
XI1 2023 32071 1909,83 0,99 24,44
| 2024 35193 2114,20 1,05 22,03
11 2024 43331 2595,35 0,81 30,10
POROWNANIE OKRESOW 3 MIESIECZNYCH
LATO ZIMA

Rekuperacja (%)

Srednie zuzycie

Rekuperacja (%)

Srednie zuzycie

(kWh/1 km) (kWh/1 km)
38,25 0,67 24,44 0,99
36,91 0,64 22,03 1,05
37,60 0,65 30,10 0,81




Pojazd i kierowca — osiagniety wynik M; K

Lukasz Tobjasz | Busnex <lukasz.tobjasz@busnex.eu> 7.3.2024 13:18 Lt OMZ

Eksploatacja autobuséw

Do j.nowakowski@mpklomza.pl <j.nowakowski@mpklomza.pl> Kopiuj
Andrzej K <akobylinski@mpklomza.pl>

Dzier dobry,

Analizujac Srednie zuzycie energii przez autobusy Yutong E12, z ostatnich trzech
miesigcy, kierowcy MPK tomza po raz kolejny udowadniaja, 7e
najnowoczesniejsza technologia autobusow elektrycznych w potaczeniu z
wykwalifikowanym kierowcs jest w stanie pokazaé, ze uzytkowanie autobuséw
elektrycznych jest ekonomiczne,

Wyniki zuzycia energii przez autobusy Yutong w MPK tomia, 53 najnizszymi w]
Europie. .

W imieniu Busnex, oraz producenta autobuséw Yutong Bus Co., LTD sktadamy
gratulacje dla catej kadry zaktadu MPK tomza, oraz zyczymy ekonomicznej i
bezawaryjnej eksploataciji autobusow Yutong.

—

W zataczniku przesytam zestawienie zuzycia energii.
Z wyrazami szacunku,

LUKASZ TOBJASZ

BUSNEX Poland sp. z 0.0.

+48 604 414 955

lukasz.tobjasz@busnex.eu

BUSNEX

OFFICIAL REPRESENTATIVE OF
YUTONG FOR BALTICS AND POLAND




Efektywnosc¢ sytemu i jego elementy skiadowe M p K
LtoOmzZ
2. Urzadzenia i sie€ energetyczna

= Dobor wtasciwych pod wzgledem jakosciowym urzgdzen do tadowania gdyz one
mogg by¢ przyczyng wystepujgcych strat na tadowaniu.

= Doktadna analiza zasad rozliczeniowych z dostawcg energii i biezgcy monitoring
sprawnosci sieci wewnetrznej przedsiebiorstwa.

Ro’z’n_ice (stratv)_ przedstawione w pqniz’szvm zestawien_iu _skfoniiy MRK w tomzy do z/_ecenia
specjalistycznej, szczeqotowej analizy przeptywow w sieci zasilajgacej punkty tadowania
autobusow.

PARAMETRY NA PODSTAWIE ODCZYTU |  PARAMETRY NA PODSTAWIE ODCZYTU ROZNICA
1 POJAZDOW Z SIECI ENERGETYCZNE! (straty sieci)
oes | Pracie Faktyciniezuiyta | Sredniezuiycie | Energiapobranaz |  Srednie zuiycie "
energia (KWh) (kWh/1 km) sieci (KWh) (kWh/1 km)
V12023 33531 2314 0,67 25019 0,75 10,81
Vi1 2023 33901 21866 0,64 25274 0,75 13,49
VIII2023 32852 21202 0,65 24174 0,74 12,29
X203 32810 21155 0,64 24052 073 12,04




Efektywnosc¢ sytemu i jego elementy skiadowe M p K

tOMZ
Analiza zuzycia mocy i enerqii elektrycznej

W MPK w tomzy wykonano w maju 2023 dla punktu o mocy 320 kW
analize w celu okreslenia generowanej mocy biernej podczas eksploatacji
tadowarek elektrycznych oraz magazynu energii, jak rowniez analize
zuzycia mocy i energii elektrycznej pod kgtem poprawnosci dziatania
zainstalowanych urzgdzen z uwzglednieniem wyzszych harmonicznych.
Wyniki analizy:

* Przekroczenia mocy czynnej podczas zatgczenia wszystkich tadowarek

= Zmniejszenie poboru mocy czynnej podczas pracy instalacji
fotowoltaicznej

= Znaczng generacje mocy biernej pojemnosciowej podczas pracy
niektorych tadowarek

= Brak wptywu na charakterystyke mocy biernej podczas pracy magazynu
enerqii

= Brak wptywu na moc bierng podczas pracy tadowarki Ekoenergetyki

= Wystepowanie migotania napiecia oraz wystepowanie wyzszych
harmonicznych

* Przekraczanie umownego wspotczynnika mocy




Efektywnosc¢ systemu i jego elementy skiadowe M p K
LoOm2Z

Po uwzglednieniu powyzszego w sieci wewnetrznej MPK w tomzy
zainstalowano 26 wrzesnia 2023 r. system kompensacji mocy biernej
oparty na dwoch dynamicznych kompensatorach o tgcznej wydajnosci
do kompensacji mocy biernej 50 kVAr.

Uruchomienie dynamicznego systemu kompensacji mocy biernej
doprowadzito do zmniejszenia rachunkéw za energie elektryczng
0 okoto 15 %.

Dziatanie kompensacji mocy bierne] jest stale monitorowane przy
pomocy systemu nadzoru nad przeptywem energii.

Zwrot z inwestycji nastapit po trzech miesigcach od zainstalowania.




ELEKTRYK CZY DIESEL M@K

LtOMZ
Do porownania brano pod uwage jedynie jednostkowg cene netto nosnika energii
uzywanego do zasilania autobusow komunikacji miejskiey.

Przyjeto zuzycie w tym samym okresie, pojazdow o tej samej wielkoSci,
realizujgcych przewozy na takich samych trasach i w takich samych warunkach
obcigzeniowych.

DIESEL ELEKTRYK
SCANIA OMNICITY 12 m YUTONGE 12
i ) norma Srednia cena
$rednia cena . . : .
norma . koszt nosnika| zuzycia jednostkowa |koszt nosnika
i jednostkowa .. . .
spalania tto litra energii na energii netto kWh | energii na
(1/100 km) ne ON 100 km (zt) | (kWh/100 wraz z 100 km (zt)
km) optatami
OKRES LETNI 36,76 189,31 | 64,57 73,61
5,15 1,14
OKRES ZIMOWY | 38,75 199,56 | 93,00 106,02

Koszt nosnika energii potrzebnej na przejechanie 100 km autobusem
elektrycznym w okresie zimowym to 53 % kosztu diesla, natomiast
w okresie letnim to zaledwie 39 %.



INSTALACJIA FOTOWOLTAICZNA

MAGAZYN ENERGII

V=) /K¢

tOMZ

ZALETY | WADY INFRASTRUKTURY OZE W PRZESIEBIORSTWIE

ZALETY

WADY

1. wytworzenie dodatkowej energii na potrzeby
przedsiebiorstwa

1. koszt zainstalowania

2. bezpieczenstwo finansowe - ograniczenie
kosztéw zwigzanych z zakupem energii

2. zapewnienie powierzchni pod instalacje (moze
wystgpi¢ koniecznos¢ budowy konstrukgji
wsporczych)

3. bezpieczenstwo zasilania - zabezpieczenie w
energie w przypadku braku zasilania z sieci

3. urzadzenia takie jak inwertery czy falowniki
moga by¢ zrédtem zakidcen pracy sieci, generuja
jednoczesnie moc bierng

4. wieksza odpornos¢ przedsiebiorstwa na wzrost
cen energii na rynku

4. ucigzliwe i dtugotrwate procedury u Operatorow
Sieci Dystrybucyjnej zwtaszcza w przypadku
magazynow energii

5. bezpieczenstwo sieci - magazyny energii majg
mozliwos¢ niewielkiej kompensacji sieci co wptywa
na jej odcigzenie

5. sezonowos¢ produkcji energii - zaleznos¢ od
stopnia nastonecznienia (pora dnia, czy roku)

6. magazyn energii moze stanowi¢ bufor
zabezpieczajacy przed wytgczaniem fotowoltaiki w
przypadku ztego stanu sieci zasilajgcej (przy braku
"sieci sztywnej")

7. ochrona srodowiska przez ograniczenie zuzycia
energii powstatej z paliw kopalnych

6. koniecznosc¢ spetnienia wymogodéw stawianych
przez operatordw sieci, wymagan p.poz itp. w
zakresie instalacji, eksploatacji i obstugi urzadzen




Alternatywa dla wtasnego OZE — nowe zrédta energii M p K

tOMZ
Biorgc pod uwage przedstawione uwarunkowania MPK w tomzy rozpoczeto
poszukiwanie nowych, alternatywnych zrédet czystej energii na cele
elektromobilnosci.

Cel gldwny: bezpieczenstwo dostawy i stabilna, rozsadna cena energqii.

1. Rozpoczeto rozmowy z tomzynskim przedsiebiorstwem cieptowniczym
MPEC, ktore wytwarza energie elektryczng w procesie kogeneracji przy
produkciji ciepta z biomasy. Planowane fadowanie od 3 do 5 autobusdw na
terenie MPEC po wczesniejszym przygotowaniu miejsc do tadowania.
Zaoferowana w pierwszym etapie przez MPEC moc tadowania dla MPK na
poziomie 300 kW .

2. Zaproszenie do wspotpracy tomzynskiego przedsiebiorstwa spozywczego
PEPEES, ktore uzyskato decyzje o uwarunkowaniach srodowiskowych na
budowe i montaz paneli fotowoltaicznych o tgcznej mocy do 2 MW, na 3
hektarowym zbiorniku oczyszczania sciekow.

3. Planowana wspotpraca z kolejng miejskg firmg - MPGKIiM i jej Zaktadem
Drog i Zieleni, potozonym bezposrednio przy petli autobusowej, w sprawie
udostepnienia wolnych mocy do tadowania autobusow.



PODSUMOWANIE WNIOSKI | OBSERWACJE V] p i

LOMZ

1. Kierunek elektromobilnosci powinien by¢ uzalezniony od lokalnych warunkow zapewnienia
mozliwosci dostaw nosnikow energii oraz finansowania budowy niezbednej infrastruktury.

2. Ze wzgledu na dtugotrwate procedury uzgodnien konieczne jest wczesniejsze rozpoznanie
powyzszych mozliwosci i warunkow oraz wczesniejsza analiza jakosci sieci zasilajgce;j.

3. Zalecana jest optymalna dywersyfikacja posiadanego taboru ze wzgledu na zrodto zasilania
(w przypadku MPK w tomzy szacowany stosunek to 50/50 diesel do elektryka).

4. Przy wyborze taboru elektrycznego uzasadniona jest rozbudowa instalacji OZE
z wykorzystaniem do tadowania autobuséw. Pozwala to na czesciowe uniezaleznienie sie od
wzrostu cen dostarczanej energii.

5. Nadal wystepuje niewiadoma dotyczgca optacalnosci poszczegdlnych rozwigzan, gdyz
Operator nie ma gwaranciji stabilnych cen energii, paliwa i ciggtosci dostaw.

6. Niezbedne jest wdrozenie systemu nadzorujgcego przeptywy energii w celu zidentyfikowania
strat oraz biezgca analiza wszystkich sktadowych elementow funkcjonowania systemu.

7. Nalezy przewidzieC autobus jako mobilny magazyn energii, ktérego baterie beda
magazynowaty energie z OZE w szczycie produkcji. Biorgc pod uwage zasady dofinansowania
jest to znacznie tanszy sposdb magazynowania energii niz w magazynach stacjonarnych.
Odpadaijg tez istotne problemy z uzgodnieniami z PGE i UDT.

8. Poszukiwanie alternatywnych, niezaleznych bgdz miejskich producentéw energii,
jednoczesnie innych niz Operator Sieci Dystrybucyjnej, co moze stanowi¢ tansze zrodto energii.

9. Tworzenie wspolnych ,spotecznosci energetycznych” i ewentualna budowa wspolnych sieci
lub odbidr energii wprost od producenta; w obrebie np. jednostek miejskich, miasta czy gminy
moze w przysztosci budowac struktury autonomiczne energetycznie i przynosi¢ wymierne
korzysci finansowe (np. Ostrow Wielkopolski).

10. OZE w przypadku potgczenia wszystkich jednostkowych instalacji i wykorzystania ich
mozliwosci we wspolnych ,spotecznosciach energetycznych” moze wygenerowac efekt synergii
| przyniesc pozytywne efekty zarowno dla infrastruktury sieci jak i dla samej spotecznosci.
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1. Czy przedsiebiorstwo transportowe lub samorzad powinny zajmowac
sie produkcja pradu?

Inwestowac w fotowoltaike, sie€ i urzadzenia energetyczne.

2. Czy moze lepiej pozostawi¢ wytwarzanie pradu producentom enerqii?

BycC jedynie odbiorcg energii, poszukiwac lokalnych producentoéw czystej,
taniej energii oraz zaangazowac sie w tworzenie ,spotecznosci
energetycznej”.

3. Czy optfacalne jest budowanie stacjonarnych magazynow enerqii?
Moze lepiej wykorzystywac¢ autobus miejski i jego baterie trakcyjne jako
mobilny magazyn energii.

4. Czy warto inwestowac w budowe lokalnych sieci energetycznych?

Moze lepiej eliminowac straty na przesyle i odbierac prad wprost od
lokalnego producenta tworzgc rozproszone punkty odbioru.
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